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Науковий напрямок (проф. Тітов В.А.)
Забезпечення ресурсу та експлуатаційної надійності виробів машинобудування 

технологічними методами

№ 

п/п

Напрямки роботи Диплом 

бакалавра

Диплом 

магістра

Диплом 

PhD

Участь студентів

З оплатою Без оплати

1
Технології формування параметрів якості

поверхневого шару деталей
- + + - 1

2
Процеси виготовлення стволів СЗ (стрілецької

зброї) з полігональним каналом
+ + + 2 1

3
Модифікація структури металів в умовах

великих пластичних деформацій зсуву
+ + 1 1

4
Дослідження процесів надпластичності для

формоутворення деталей з Al та Ti сплавів
-

+ +
1 1

5
Процеси формоутворення деталей ГТД з

тонкостінними елементами з Ti сплавів
+ + + 1 1

6
Процеси виготовлення конструкцій з

композиційних матеріалів (КМ)
- + + - 1

7
Відпрацювання технологічних властивостей

нових металів, сплавів, КМ
- + + 1 1

+

+



ULTRASONIC BURNISHING OF TITANIUM 

ALLOYS WITH PRESENCE OF 

METAL-CONTAINING LUBRICANT

Сu Al

Powder particles – 10 m

Surfaces and chemical composition of surface 

depending of metal-containing lubricant 

(V = 21.8 m/min)

И20 И20+Cu И20+Al

Powders

ULTRASONIC BURNISHING WITH 

LONGITUDINAL-TORSIONAL ULTRASONIC 

VIBRATIONS (LTUV)

Ultrasonic tool

Surfaces (V=31.65 m/min)

after LTUV burnishing
velocity vectors 

coincidence

velocity vectors 

noncoincidence

FE simulation of UL burnishing

σx





Інноваційна складова розробки

Дослідна установка для зміцнення поверхні каналу ствола за допомогою енергії ультразвуку

Загальна схема конструкції експериментального віброударного ультразвукового стенду 
(заявка № u202204642, від 08.12.22)

Ультразвукові приводи з електронною системою керуванняЗовнішній вигляд блоку 
електронної системи 

керування



Оцінка НДС заготовки та технологічних параметрів процесів при реалізації перспективних схем 
навантаження шляхом моделювання в програмному комплексі DEFORM

Прокатування в роликах 
Вихідні параметри для моделювання 

наведені далі:
• матеріал заготовки – сталь 30ХНМА;
• зовнішній діаметр заготовки – 23 мм;
• обтиск заготовки з 23 мм до 20 мм
• кінцевий внутрішній діаметр – 9 мм
• зазор між внутрішнім діаметром 
та оправкою – 0,05-0,5 мм 

Графік крутного моменту на 4-х 
валках (роликах)

Процес обкатки заготовки  
роликами

Процес формування внутрішньої поверхні

Розподіл інтенсивності деформації Розподіл запасу пластичності



Інноваційна складова розробки
1) Дослідна установка для прокатування трубчастих заготовок для отримання 

полігонального профілю каналу ствола







Технологічне оснащення
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