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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Aucyunnina "AdumusHi mexHonozii" npuceayeHa MexHoA02iAM OMPUMAHHA CKAAOHUX (PYHKYIOHANbHUX

demasneli Ma mexHO02iYHO20 OCHAWEHHS, MPomomurnie 3 nosiMmepie, Memasny, KepPamiku.
Memoto ducyunaiHu € 3HAHHA CYy4YaCHUX MexHOo02ili adumueHo20 8upobHUUMEAa.
Mpedmem Has4YaAbHOI ducyunaiHU— mexHos02ii adumusHo20 supobHUYMmMaa.

Y pe3ynemami eus4yeHHA OucyunaiHu cmyoeHm Habyoe HacmynHux KomrnemeHmHocmedli:

30amHicmes:

® gUKOpUCMoOBy8amMuU MexHos102ii adumusHo20 cmeopeHHA Oemaned, ix 2i6pudHi KombiHayii 3
iHwumu sudamu obpobKu ma sukKopucmosysamu 8 rnooasabWOoMy MexHOA02IYHOMY AAHUo2Y

OMPUMAHHA KiHYyes020 supoby

3HAHHA:

e po3pobaamu i cmasumu Ha 8uUPObHUYMBO Hosi 8uOU MNPOOYKUii, 30Kpema BUKOHysamu
00Cn1iOHO-KOHCMpPYKMopcbki pobomu ma/abo po3pobasmu mexHoso2iyHe 3abe3nevyeHHs
rnpouecy ii 8U20MOoB/AEHHA.

e po3pobaamu egeKMuBHi rnpoyecu CMBOPEHHA N08epxoHb Oemaneli
3a6e3nevyeHHsA 3 ypaxysaHHAM ocobaugocmeli ummesozo Yukny supoby.

YMiHHA:

iX mexHonociyHe

® CcmeopHBAMU CY4YaCHi B8UCOKOeeKmMuUBHi MeXHO/O02IYHI Mpoyecu B8U20MOBAEHHA CKAAOHUX
mpusumipHux  06°ekmis, cmeoproBamMuU  epeOHOMIYHi  NPOOYyKMuU 3  crneyianbHUMU
8/10CMUBOCMAMU MA OCHAW,eHHA 0718 NPUCKOPEHHA MEXHO102i4HOI nideomosKu supobHuUymea
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e gubupamu onMuUManbHy MexHO02il0 0419 8U20MOBAEHHA MpUsUMIpHUX Oemanel;

® gUKOpuCmosys8amu Cy4yacHi mexHosa02ii adumusHo20 8uUpobHUYMBA 014 B8U20MOBAEHHA
CKAaOHUX npocmoposux demasnedl;

e poekmysamu 0emarsi 0719 aBuMuBHO20 8UpPobHUYMEa;

e 2o0mysamu Kepyro4i npozpamu 0149 FDM OpyKy;

® BUKOHy8amu nocmobpobneHHs HaAOpyKosaHuUx oemanel;

e Hopomucs 3 Oechekmamu, AKi BUHUKAOMb 8 rnpoyeci nobyodosu;

® GUKOHysamu 2eHepamusHuli Ou3zaliH Oemaneli 014 3MeHWeHHA iXx macu 3i 36epexeHHAM
byHKUioHanbHUX 8nacmusocmed.

CneyianbHi KomnemeHmMHocmi:

e 30amHicmb  3acmocosysamu  Komn’'romepu3osaHi  cucmemu  npoekmyeaHHA  (CAD),
supobHuymea (CAM), iHxceHepHUx OocnioxceHb (CAE) ma cneuyianizosaHe pukaaoHe
npozpamHe 3abe3neyeHHsa 017 8UPIUIEHHSA IHHEeHEePHUX 3a80aHb 3 NMPUKAAOHOI MeXAHIKU

e 30amHicmb 00 NMPOCMOPOB0O20 MUCAEHHSA i 8iI0MBopeHHA npocmoposux 06’ekmis, KOHCMpPYKUili
ma mexaHi3mie y 8uenadi NpoeKyiliHux KpecseHs ma mpusumipHUx 2eoMempuyHuUx moodesel

MpozpamHi pe3ynbmamu HaB8YAHHA:

e BuKOHysamu 2eomempuyHe MoOento8aHHs Oemasnel, MexaHi3mie i KOHcmpyKkuil y euznsadi
npocmoposgux moodesnell i npoekyiliHux 306paxeHb ma ogopmareamu pesyaomam y eudi
mexHiYHUX i poboYuX KpecneHb

e HaBUYKU NPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA KOMM'tomepu3o8aHux cucmem rnpoekmysaHHA (CAD),
nideomosku supobHuymea (CAM) ma inxceHepHux 0ocnioxceHo (CAE)

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

YcniwHe 8us4eHHA OucyunaiHu noe’sa3aHe 3 OUCYUNAiHOMU Hag4asnbHo20 naaHy I-1V Kypcie
maKumu, AK «TexHoa02ia KOHCMPYKUilHUX mamepianie», «Mamepiano3Hascmeo», «IH¥eHepHa ma
Komn'tomepHa 2pagika», «[emani MaOWuH».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Po3gin 1. AguTneHe BUPOOGHULTBO
Tema 1.1. OCHOBHi NPUHUMAN AAUTUBHOIO BUPOOHMUTBA. BMKOpPUCTAHHA aAUTUBHOIO
BUPOOHMLTBA B Hall Yac. Bnbip TexHonorii agnutneHoro BupobHuuTBa. O61acTi 3acTOCYBaHHA agUTUBHUX
TEXHOJIOrN, HeAOCTYNHi KOHBEHLIOHAa/IbHUM TexHonoriasm. TepmiHooria B ranaysi aguTUBHOIO
BUPOOHULTBA.
Tema 2.2. MepeBarn Ta HeAONIKM aAUTUBHOIO BUPOOHMUTBA: CKAAAHICTb AeTani, OTPUMAHHA
BiApa3y 3ibpaHnx BUPoOIB, KOHCOMiAALIA aeTanen.
Tema 2.3. AAUTMBHe BMPOOGHULTBO MeTaneBux Aetanei. TexHonorii LENS, EBAM, WAAM,
Powder Bed Fusion — Selective Laser Melting (SLM). EBM
Tema 2.4. AantneHe BUMPOOHMLUTBA HemeTaneBux Aetanei. TexHonorii FDM, SLS, Material
Jetting, Binder Jetting, Powder Jetting, SLA, DLP, CDLP, Sheet Lamination, Rapid liquid Printing,
Po3gin 2. Martepianu gna aauTMBHOro BUPO6GHULTBA
Tema 2.1. FDM marepianu
Tema 2.2. SLA maTtepianu
Tema 2.3. SLS maTepianun
Tema 2.4. Jetting maTepianu
Tema 2.5. MaTtepinu ana gpyky metanom
Tema 2.6. Matepiann gna Binder Jetting



Po3gin 3. TexHoNOri4HiCTb BUPO6Y ANA aAUTUBHOrO BUPOBHMUTBA
Tema 3.1. TexHonOriYHicTb BUpObY ana TexHonorii FDM
Tema 3.2. TexHONOriYHiCTb BUPODY ana TexHonorii SLA
Tema 3.3. TexHoNOorivHicTb BUpObY ans texHonorii SLS
Tema 3.4. TexHoNOriYHiCTb BUPOOY ana TexHonorii Material Jetting
Tema 3.5. TexHOOriYHICTb BUPODY ANA TEXHONOTIT APYKY MeTasiom
Tema 3.6. TexHonOriYHiCTb BUpODY ana TexHonorii Binder jetting
Tema 3.7. Ocob6amnBOCTi PO3PO6KN CKNAZHUX eNeMeHTIB BUPOoby
Po3gin 4. CAD po3po6bka BUpoby ana agUTUBHOro BUPO6HULTBA
Tema 4.1. CAD po3pobka Bupoby
Tema 4.2. Nigrotoska CAD mogaeni go apyky- Slicer software
Po3gin 5. Noctobpo6bKa pgetanei
Tema 5.1. NocTtobpobKa aeTtanen
Po3gin 6. flocnipgKeHHA npouecy agUTUBHOro BUPOGHMLITBA Ta OTPMMAHOI AeTani
Tema 6.1. MogaentoBaHHA npouecy APYKY Ta ¢isMKOo-MexaHiYHMX BAACTMBOCTEN OTPMMAHOIO
BUpoby
Tema 6.1. BunpobyBaHHA BUpO6iB agUTUBHOIO BUPOOHULTBA

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basoBa

NHTerpnpoBaHHble reHepaTUBHbIE TEXHOIOMMM : y4eb. nocobue [ana cTyA. BbiC. yueb.
3aBeaeHnit] / [A. U. TpabueHko, 0. H. BHyKoB, B. /1. J06poCKOK Ta iH.]. — XapbkoB: HTY «XMWN»,
2011.-416c.

JdonomixkHa

Gibson I. Additive Manufacturing Technologies / I. Gibson, D. Rosen, B. Stucker / Springer, 2015.
— 498 c. — (Third Edition).

HaBYanNbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HucyunniHa po3paxosaHa HA 00UH cemecmp. BoHa cKnadaemoca 3 neKuyili, nabopamopHux
3aHAMb ma camocmitiHoi pobomu cmydeHma.

B nekuiliHili YyacmuHi Kypcy suknadeHo mamepiasn npo mexHoso2ii adumusHo20 8upobHUUMEa,
mamepianu, fKi 8UKOpPUCMOBYHOMbCA npu 8upobHuymsi, po3pobka eupoby e CAD cucmemi ma
nidecomosKa e creuyianizoeaHomy npo2pamHomy 3abednevyeHHi 0518 OpyKy, nocmobpobka supoby ma
s8unpobysaHHA 20mos0o20 8upoby. Bid cmyneHA 30CB0EHHA Ub020 Mamepiasny 8U3HAYAEMbCA 2AUBUHA
3HaHb cmydeHmMa w000 npedMema sus4yeHHA. [epenik mem neKkyil:

Tabauua 1
Neo HasBa nekuii KinbKictb
roguH

1 Nekuia 1. AauTnBHe BUPOOHMLTBO 2
2 Nekuisa 2. NepeBarun Ta HeAONIKN aAMTUBHOTO BUPOOHULITBA 2
3 Nekuia 3. AguTBHe BUPOOHULITBO METaNIeBUX AETaNEN 2
4 Nekuia 4. AouTtneHe BUPOOHMLTBA HEMETAIEBUX AeTanen 2
5 Nekuia 5. FDM matepianu 2
6 NeKuia 6. SLA matepianu 2




NekKuia 7. SLS maTepianun 2

Nekuia 8. Jetting maTepianu 2

Nekuia 9. MaTepinun ana opyky metanom 2
10 Nekujis 10. MaTepiann ana Binder Jetting 1
11 Nekuia 11. TexHonoriyHicTb BUPObY ana texHonorii FDM 2
12 Nekuia 12. TexHonoriyHicTb BUpoby ana texHoorii SLA 1
13 Nekuia 13. TexHonorivyHicTb BUpoby ana TexHonorii SLS 1
14 Nekuia 14. TexHonoriyHicTb BUpoby ana texHonorii Material Jetting 1
15 Nekuia 15. TexHoNOriyHicTb BUPOOY A1A TEXHONOTiT APYKY METaiomM 1
16 Nekuia 16. TexHonoriyHicTb BUpoby ana texHonorii Binder jetting 1
17 Nekuia 17. OcobamBOCTI PO3POOKKN CKNAAHUX eNleMEHTIB BUPoby 1
18 Nekuia 18. CAD po3pobka BMpoby 2
19 Nekuia 19. Niagrotoska CAD moaeni go apyky- Slicer software 2
20 Nekuia 20. NocTtobpobKa geTtanen 1
21 Nekuia 21. MoaentoBaHHA agUTUBHOIO BUPOOHMULTBA Ta BNACTUBOCTENM AeTai 2
22 Jekuja 22. BunpobysaHHA BUPO6iB agUTUBHOIO BUPOOHULTBA 2

B pamkax Kypcy 3ansiaHOBaHa 2 MOoAY/IbHi KOHTPO/IbHI poboTn. MeToto NpoBeAeHHA KOHTPO/IbHOI
poboTn € nepeBipKa 3HaHb, 3aCBOEHMX CTYAEHTOM B MPOLECi BMBYEHHS BIAMNOBIAHMX pPO3A4iNiB
HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN.

Na6bopaTopHi 3aHATTA

MNpoBeaeHHA nabopaTopHUX 3aHATbL MOBUHHO AOMOMOITM CTyAEeHTamM 3pPO3yMiTM 0cobaMBOCTI
6ynosu 3D npuHTepy, BMBUUTU cneundiky TEXHONOrYHOro nNpoLecy, OTPMMATK TecToBi 3pasku Ha 3D
NPUHTEPI, AOCNIAUTM BNAMB MapameTpiB APYKY Ha AKICTb OTPMMAHMX AeTasel, OTPUMATM FOTOBMUM
dyHKUioHanbHKUI BUPiB/aeTani. Jocniantm mexaHiuyHi BAaCTUBOCTI AeTani.

Tunosuit nepenik NnabopaTopHUX 3aHATL:

Ne KinbKictb
Tema nabopaTopHOro 3aHATTA
3/n roguH
1 | BuBuyeHHsa matepiany ana FDM Ta SLA TexHonorii 2
APYRY
2 | JocnigxeHHA mexaHiYHUX BNaCTUBOCTEN 2
maTepianis FDM gpyKy Ha npuKnagi 3pasky gna
po3Tary
3 | BuB4eHHsA BNAMBY aHi3oTponii wapis FDM gpyKy 2
AeTani Ha MexaHi4Hi B1aCcTUBOCTI
4 | Bname napameTpiB APYKY Ha LWOPCTKICTb AeTani 2
5 | Bname BnamBy Y® Ha MmexaHiyHi B1aCTUBOCTI 2

AeTani oTpumaHoi 3a SLA TexHonorieto

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Tabauua 2

[o camocTiinHOT po60TK BiZHOCUTLCA: NiATOTOBKA A0 N1ab0OPATOPHUX 3aHATb, NPOBEAEHHA PO3PAXYHKIB
Ta CUMYANALIA Ta NiAroToBKa 10 CEMECTPOBOro KOHTPO/0. TaKoX [0 CaMOCTiliHOT poboTH BiAHOCUTLCA
onpaLtoBaHHS NiTepaTypPHUX AXKepen AN po3LWMPEHHSA 3HAHb IEKLiMHOro maTtepiany.




MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTKMKa HaBYaNbHOI ANCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuctema BMMOT, AKi CTAaBAATLCA Nepes, CTYAEHTOM:

BiaBiayBaHHA NEKLiMHUX 3aHATb UM BiACYTHICTb Ha HUX, HE OLLIHIOETbLCA, MPOTE PEKOMEHA0BAHO.

BiaBioyBaHHA nabopaTopHUX 3aHATb € 060B’A3KOBUM. Y pasi BiACYTHOCTI CTyAeHTa Ha /1abopaTopHil
poboTi, y ToMy unchi i 3a cTaHOM 340p0B’A, oMy HeobxigHO nponyLeHy poboTy BignpautoBaTu.

BiaBigyBaHHA KOHTPO/IbHMX 3aX0A4iB € 060B’A3KOBUM. AKLLO CTYAEHT NPONYCTUB KOHTPO/IbHY pobOoTYy 3
MOBAa*KHUX MPWYMH, HANPUKNa4, 3a CTAaHOM 3[0POB’S, TO 33 HAABHOCTI MiATBEPAMKYHYOro AOKYMEHTA
(moBigKK) BiH MOKe MPOTArOM TUXKHA HaMUCATM MPOMYLLEHY KOHTPOAbHY poboTy. B iHWomy BMMaAKy
KOHTPO/IbHa pob0oTa He OUiHIETbCA. MepecknagaHHA KOHTPOIbHOT POOOTU Ha BULLY OLLIHKY € HEMOXK/TUBUM.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli koHmpons: MKP

KaneHdapHuli KOHMPOnb: Nposadumecs 08i4i Ha cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOob: 301K

Ymosu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPOAKO: 3aPAXy8AHHA YCix 1a6opamopHuUxX pobim ma HaNUCAaHHA
MOOYbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu. PelimuHzosuli 6an He meHwe 60 banis.

Baeosuli 6an o0Hiei nabopamopHoi pobomu — 10 b6anis (mabn. 4). MiHimansHa Kinbkicme banis, aKka
nosuHHa 6ymu HabpaHor, w06 nabopamopHa poboma 88axaaA0Cb 3apAx08aHOK — 6 banu. MakcumansHa
KinbKicmb 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu: r1= 10 6anie x 5 = 50 6anis.

PeiTtuHroBsi 6anun 3a BUKOHaHHA nNabopaTopHuUx pobir

Ta6bnuua 3
BipcOTKM Big maKcumymy Kputepii oyiHOBaHHA
100% 3ayBaXkeHb A0 3BiTYy HEMA, € BiANOBIAI Ha BCi 3anNMUTaHHA
90% HecyTTeBi 3ayBaxeHHA A0 3BiTy, BignoBiai Ha BinbwicTb 3anuTaHb
80% 3ayBaXeHHA A0 OTPMMaHWX pe3ynbTaTiB, BigNOBiAb HAa YaCTUHY NUTaHb
70% 3BiT MA€e NOMWUAKMK, BiANOBIAI NLIE HA OKPEMI NMUTAHHA
60% PoboTa BMKOHaHa, OTPMMAHO BipHi pe3ynbTaTu, ane He 3axuLeHa.
0 PoboTa He BUKOHAHa, 3BiT He NpeacTaBAEeHUN

KoHTponbHa mogynbHa pobota(r2)
MNepenbaya€eTbcs HAaNMCAHHA ABOX MOAY/IbHUX KOHTPOIbHUX POOGIT.
Barosuii 6an oaHiei KOHTPONbHOI poboTn — 25 (Tabn. 5). 3a ABI MOAYNbHI KOHTPO/IbHI poboTh — 50 6anis
OuiHOBaHHA KOHTPO/IbHOI PO60TM 34iMCHIOETBLCA BigNOBIAHO A0 Tabanu, 5.
MoaynbHa KOHTPOJIbHa pob0oTa HanMcaHa MeHLLe Hixk Ha 10 6anis He 3apaxoBYETbCSA
PeiiTuHroBi 6as11 3a KOHTPObHY poboTy
Tabnuusa 4

Banu Kputepii ouiHloBaHHA

30 BipHa BignoBiab 6inbLw HixK Ha 90 % NUTaHb

25 BipHa Bignosigb Ha 90 % NUTaHb




20 BipHa Bignosiab Ha 80 % nuTaHb
15 BipHa Bignosiab Ha 70 % nuTaHb
10 BipHa Bignosigb Ha 60 % nuTaHb
0 BipHa BianoBigb MeHLW HiX Ha 60 % nuTaHb abo cTyaeHT ByB BiACYTHIN

PeATUHr cTypeHTa y cemecTpi cKnafaeTbea 3 6anis, AKi BiH Habpas 3a:
- poboTy Ha nabopaTopHMX 3aHATTAX (50 6anis)
- ABi MOAY/bHI KOHTPO/IbHI poboTK (50 banis).
Cucrema peiiTuHroBux 6anis Ta KpuTepii OLiHIOBAHHA
3aranbHa cyma 6aniB oTpumaHux 3400yBayem MNepeBOAUTbLCA [0 OUIHKM 3rigHo Tabauui

BiZINOBIAHOCTI PENTUHIOBUX BaNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/I0H0:

Banu OuiHKa
100...95 BiamiHHO
94...85 Lye nobpe
84...75 HOobpe
74...65 3a408BiNbHO
64...60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
€ He 3apaxoBaHi nabopatopHi poboTn abo
He ponyuweHo
He 3apaxoBaHa po3paxyHKoBa poboTa
Pobouy nporpamy HaB4YasnbHOI gucuuniinm (cunabyc):
Cknas: ac. Omutpo COXAH

YxBaneHo: kadpegpoto TBJIA (npotokon Ne 5 Big 05.12.2023)
NoropxkeHo: MeTtoanyHoto Komicieto HH MMI (npoTtokon Ne4 Big, 22.12.2023)



