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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

B ocmaHHi poku posab npoepamHux nakemie, AKki 6a3yromecs HA Memooli CKiHYeHUx
es1eMeHmis 8 MUMAHHAX Po3pobKU Ma 8uUMnycKy HO80I MPOOYKUii 2pae supiwiasnbHy posb. 30C80EHHS
OCHO8 MOOesIlD8AHHA CKAAOHUX MexXHOs02iYHUX rpouecie MoYUHAEMbLCA i3 B8UBYEHHA
be3nocepedHbO OCHO8 Memoody CKIHYEHUX enemMmeHmis, W0 OpieHMoBaHUl Ha MAWUHObYOYBAHHA.
BusyeHHs OaHoi ducyunaiHu 00380aUMb 0Cc80IiMU cmydeHmam O0O0HY i3 po3rnoectodxceHux CAE
cucmemu 0418 PO3PaAxXyHKY pi3HUX 3000y naacmu4Hoi degpopmauii. lMopad i3 anekuiamu cmydeHmu
BUKOHYOMb 1a60pamopHi Komm'tomepHi pobomu, fKi 003807580mMb HA NPAKMUUi 3ac80imu 0CHOBU
npoekmysaHHsA rpouyecie rnaacmuyHoi xono00Hoi ma 2apa4yoi decopmauii. 3aKpinaeHHa mamepiany
8i0bysaeEMbCA 30 PAXYHOK BUKOHOHHA 3080aHb HA 71ab6opamopHux pobomax ma BUKOHAHHSA
po3paxyHKoso-epaghiyuHoi pobomu. KoHmpone 3HaHb cmydeHma no npoldeHomy mamepiany
gi0bysaemobca 08iui Ha cemecmp y 8u2a:0i MOOYsIbHUX KOHMPObHUX pobim.

32i0HO 3 8uUMO2amMu MPO2PAMU HABYAALHOI OUCUUNAiHU CmyOeHmMu icaAa 30C80EHHA
KpedumHo20 MoOys1a Marome rpodeMoHCmMpysamu maki pe3ysbmamu Ha84aHHA:
3HOAHHA:

nocmaHoska b6y0b-aKoi 3a0ayi MoOent8aHHA npoyecy obpobku mamepianie MUCKOM,
YMIHHA:

8 npoueci HaB4aHHsA, cmyoeHm nosuHeH emMimu po3pobaamu ma aHanizysamu mexHonoail
06pobKuU Mamepiasnie muckom. Baxcausum € me, w,o cmyoeHm 6yde 3HaMu AK NpasusabHO po3bumu
CImKy CKiHYeHUX esfleMeHmia 2eomMmempii 3a20mosKu ma iHcmpymeHmy npu nocmaHosy,i 3a0ayi.



doceio:
00HUM i3 pe3ysbmamom npolideHo20 Kypcy € ompumMaHHA doceidy subopy HeobxiOHUX

mamemamu4yHux mooesneli npu mooentosaHHiI npouyecy obpobku memarie MUCKoM. BMiHHSA
OUiHUMU KOHMAKMHI ymosu rpu 0epopmy8aHHS.

1. MMpepeKBi3nuTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiYHIi cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

KpeantHuii mopynb "Komn'toTepHi TexHONorii MpPOeKTyBaHHA npoueciB Ta MawuH”
BUKNAZAETLCA MiCNA 3ara/ibHO-iHXEHEPHUX AUCUMINJIIH Ta TEOPETUYHUX NPODINIOIYNX KYPCiB, TAKNX
AK - "TeopeTnyHa mexaHika", "Teopia mexaHiamiB i mawwnH" Ta "[deTani malMH Ta OCHOBM
KOHCTPYOBaHHA" i € O4HUM i3 OCHOBHMUM NpeaMeTOM, HAabyTi 3HaHHA N0 AKOMY CTYAEHT NOBUHEH
BMKOPUCTOBYBATU MNPU BWUKOHAHHI KYpPCOBOrO MPOEKTy 3 AUCUMNAIHM «TexHO/oria rapayoro
WTaMMNyBaHHA Ta KOHCTPYIOBAHHA WTaMMNiB» Ta BUKOHAHHI AMNIOMHOIO NMPOEKTY OCBITHIX PiBHIB
«bakanasp» Ta «maricTp»

2. 3MmicT HaBYaZIbHOI AUCUUNNIHN

Kinbkictb roavH

y TOMY Yncni
HasBu po3gainis i Tem Nab6 i
POsA Bcboro MpaKTUYHi @ o’paTopH|u
Nekuji . .. | (komn'toTepHuin | CPC

(cemiHapcbKi)

NPaKTUKYyM)
Po3ain 1. Bctyn B meTopf, CKiHYEHUX e/1eMEeHTiB

Tema 1.1. Memo0 cKiHYeHux 4 2 4 2

enemeHmis (MCE)

Tema 1.2. 3az2anbHull anzopumm 1 1
supiweHHs 3a0a4y MCE

Tema 1.3. lllo nompibHo 3HaMu 1 1
KeanighikosaHomy crieyianicmy,
AKkul npayroe 3 MCE

Pasom 3a posginom 1 6 4 1

Po3ain 2. TeopeTuyHi ocCHOBU moaentoBaHHA npouecis OMT -1

Tema 2.1. Budu ma mipu 2 1 1
degpopmauii. padieHm
decpopmauiti. Mampuys nosopomy.

Tema 2.2. CkiH4YeHi 0eghopmayii 8 1 1 2
npozpamax MICE
Tema 2.3. CkiH4YeHi Oeghopmayii 4 1 2 1

3azomosku. Mani degpopmauii.
Lecdopmayii iHcmpymeHmy.

Tema 2.4. lllsudkocmi deghopmauii 1 1
ma weuoKicms 0epopMyBaHHS.
Lllsudkicme Oegpopmauii npu




0Cao0My8aHHi. JocniomeHHs
naacmuyHux enacmusocmeti
mamepiany.

Tema 2.5. 3aKOH He3miHHocmMi
06'emy npu naacmuyHil
decpopmauii. Ocobausocmi
B8U3HA4YeHHSA Oegpopmauii 8
HeMOHOMOHHUX MPOYEcax.

Tema 2.6. EdhbekmusHa naacmuyHa
degopmauis. EpekmusHa i 06'emHa
naacmu4Ha oegopmauis.

Tema 2.7. lNona degpopmosaHo20
cmaHy 3a2omosku. lonsa
dehopmoBaHO20 CMAHy
IHCMpymeHmy.

Pasom 3a posginom 2

16

7

6

Po3gin 3. TeopeTnuHi ocHOBM mogentoBaHHA npouecis OMT - 2

Tema 3.1. HanpyxeHHA. TeH30p
HanpyxeHo. [esiamop HanpyiceHs.
CepeOdHi HanpyxceHHA. HanpyxceHHs
8 3020mosui ma iHcmpymeHmi.

2

1

Tema 3.2. CmaHOapmHa
nionpoepama. 3HOWYBAHHA
iHCMpymeHmy.

Tema 3.3. HanpyxceHHA 6 npozpami
MCE. NMapamemp J/lode-Haodai.
Kpumepili pyliHy8aHHA. PigHAHHA
pPyxXy ma pisHosgazau.
BicecumempuuHa degpopmauia ma
rns10cKka deghopmayis.

Pasom 3a posginom 3

7

3

3

Po3gin 4. Nurta

HHA peonorii npu moaentoBaHHi MCE

Tema 4.1. PeonoziuHi mooeni
cyuinbHuUXx cepedosuwy. Kpumepiti
naacmu4yHocmi. Cunu
KOHMAKmMHo020 mepms. 3aKOHU
308HiIWHbLO20 MepmA. 30KOHU
mepmsa e npocpamax MCE.

4

1

2

Tema 4.2. Kpumepii nnacmuyHocmi i
napamempu MoOesnt8aHHA 015
HeKoMnakmHux mamepiasnis. Onip




mamepiany naacmu4yHomy
decpopmysaHH!o0. Jocniou Ha
00Hoocbosul pozmsae ma
CMUCKQHHA.

Tema 4.3. IHsepcHuli memod
BU3HAYEHHA napamempis
peosnoeiyHux mooesnel. 38'a30K Mix
Hanpyx#eHHAMU ma 0egopmayiamul.
Mani npyy#cHO-nAacmMu4Hi
decpopmauii. Beauki naacmuyHi
dechopmauir.

Pasom 3a po3ginom 4

9

3

4

Po3gin 5. TennonposigHicTb B

Tema 5.1. Benuki npyxHo-
nnactTuyHi gedopmadii. PiBHAHHA
Teuil HEKOMNAKTHMX CepesoBULL,.

4

1

2

Tema 5.2. TennonposigHicTb Ta
TennoobmiH. KoHBekLif.
BMNpOMiHIOBaHHA.

Tema 5.3. MNnactnyHa gedopmalia
KOMMAKTHUX Ta HEKOMMAKTHUX
cepenosuLl,. MpyKHO-NAACTUYHI
Aedopmalliii 3aroToBKM Ta
IHCTPYMEHTY.

Pasom 3a posginom 5

9

3

4

Po3gin 6. CiTka cKiHYeHUx enemeHTis -1
Tema 6.1. BapiauinHi npuHumnnm 4 1 2
MeXaHiKK. 3aranbHa npoueaypa
4YMCcesibHOro BUpILEHHA 3a4au
MeXxaHikM aepopmoBaHoro Tina.
Tema 6.2. MCE: anpokcumau,ia 2 1
dyHKUii. MCE: 3aranbHi NO/I0XKEHHSA.
Tema 6.3. Arroputm popmMyBaHHSA 1 1
MaTPULLi *KOPCTKOCTi CUCTEMMU.
Tema 6.4. [Inckpetmnsauin 4 1 2
cepefoBuLLLA: CKIHYEHI eleMeHTH.
OcHoOBHI NpaBwuaa gucKkpeTnsau,ii
cepesoBuLLa.
Tema 6.5 HanawTtyBaHHA 4 1 2

napameTpiB AMCKpeTn3aLil.

3apavax MCE




ApanTauia citku. JlTokanbHa
aganTauia citkn. PyHKuii dopmu
CKiHYEeHMX eflemeHTiB. L
KoopanHaTh. CKiHYUEHI enemeHTH
ONA MOOENOBAHHA NAACTUYHUX
aedopmalin B nporpamax MCE.

Pasom 3a po3ginom 6

15 5 6

Po3gin 7. Oco

6nmnsocti mogentoBaHHA 3aga4y MCE

Tema 7.1. Anckpetmnsauis
cepenoBuLLLA ANA aHanily
Tennoobminy. CiTka BopoHoro.

4 1 2

Tema 7.2. YncenbHe iHTErpyBaHHA.
YncenbHe iHTerpyBaHHA. Cuctema
piBHAHb MICE gna aHanisy
NAacTUYHMX aedomaliii.

Tema 7.3. MeToAWKa BpaxyBaHHA
YKOPCTKMX 30H. B3aemogia 3
obnagHaHHAM. MpuHUMN
MoZAndiKaLLii cMcTeMM PiBHAHb Npu
BMKOPWUCTaHHI pi3HOro obnagHaHHA.

Pasom 3a po3ginom 7

9 3 4

Po3gin

8. Metoau po3spaxyHKy MCE

Tema 8.1. Cuctema piBHAHb ANA
TennoBoi 3agavi. Kpokoso-
iTepauiiHnii metoq. MeTtoa NpocTnx
iTepauiii. Metoa, BU3SHAYEHHA KPOKY
PO3pPaxyHKy

4 1 2

Tema 8.2. ABHKI meTon,
po3paxyHKy. Kputepiii Bubopy
KPOKY PO3paxyHKy.

Tema 9.3. HeaBHMI meToz,
pO3paxyHKy. NNopiBHAHHA ABHOrO i
HEeABHOro MeToAy PO3PaxyHKy

Tema 8.4. MNopiBHAHHA aNrOPUTMIB
NOKPOKOBO-iTepaLiMHOI npoueaypu.
ANropuTMm pilLleHHA TENI0BOI 3a4avi.

Tema 8.5. YMoBM TeNN0006MiHY
iHCTPYMEHTY Ta 3aroTOBKMU.
Po3paxyHOK 3 gBOMa CiTKamu.




Tema 8.6. CymicHa aedopmalin 3 1 2
3aroTOBKM Ta iIHCTPYMEHTY.
BpaxyBaHHA macoBux
XapaKTepPUCTUK. 36epekeHHs
ob6'emy.

Tema 8.7. Po3paxyHOK npu 2 1 1
obepTanbHOMY pyci.
baraTtokpoKoBuit 3cyB. CymicHe
MOAENIOBAHHA AEKINbKOX TiJl.

Pasom 3a po3ginom 8 19 7 8 4
Prp 20 20
3anik 8 8
Bcboro roguvH 120 36 36 48

3. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3sosa
1. .A. N'yH. MaTemaTnyeckoe moaenMpoBaHme npoueccoB 06paboTKn MeTannoB AaBAEHUEM.
Mocksa, MeTtannyprua, 1983.
2. S. Kabayashi, S.I. Oh, T. Altan. Metal forming and the finite element method. Oxford
University
Press, 1989

JonomixKHa

1. K. Bacua3y. BapraumoHHble meToabl TEOPpUU YNPYrocTn 1 nnactuyHoctn. Mockea, Mup,

HaB4YaNbHUW KOHTEHT
4, MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiHi 3aHATTA
HasBsa Temu nekKuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(nepenik AMAaKTUYHKUX 3ac06iB, NOCUMNAHHSA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

Po3gin 1. Bctyn B meToa, CKiHUEHUX eNeMeHTIB.

Tema 1.1. MeToga cKiHueHnx enemeHTis (MCE)

Nekuia 1. MeTtop, ckiHueHnx enemeHTis (MCE)

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. Mporpamu Ha 6a3i MCK Tema 1.2. 3aranbHuii anroputm BupileHHs 3agad MCE
Nekuia 2. 3aranbHUii anropmutm BupileHHA 3agady MCE flitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. BupiweHHs 3aga4 MCE Ha 6a3i ekcnepumeHTanbHUX gocnigxeHs LLo notpibHo
3HaTK KBasidikoBaHOMY cheujianicty, AKMn npautoe 3 MCE




Po3gin 2. TeopeTnuHi ocHoBM mogentoBaHHA npouecieB OMT - 1 Tema 2.1. Buau ta mipm
pedopmadii.

Nekuia 5. MpaaieHT aedopmauin Mitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. MaTpuuAa noBopoTy.

Tema 2.2. CkiHueHi gedbopmalii B nporpamax MCE Jlekuia 6. Mani gedpopmadii litepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. ledopmauii iHCTpymeHTy.

Tema 2.3. LLBnakocTi aedopmalii Ta WBMAKICTb AePopMyBaHHA.

Nekuis. LWeunakictb gedopmadii npn ocagkyBaHHi.

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. JlochigrKeHHA NAacTUYHMX BIaCTUBOCTEN MaTepiany.

Tema 2.4. Ocoba1BOCTI BU3HaYeHHA aedopmallii B HEMOHOTOHHMX NpPOLLecax.

JNekuia. 3akoH He3MiHHOCTI 06'eMy NpK NAACTUYHIK Aedopmaltii.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. 3aneXHicTb NNaCTUYHMX BNACTUBOCTEN MaTepiany Big NEryouMX eNeMEHTIB.

Tema 2.5. EpekTrBHa i 06'eMHa naacTUYHa gedopmaltis.

Nekuisa. EbekTMBHa naactmyHa gedopmaliisn.

Nitepatypa: [1]

3aspaHHA Ha CPC. Mona aepopmoBaHOro ctaHy 3arotoBku. Mona gedpopmoBaHOro cTaHy
iHCTPYMEHTY.

Po3gin 3. TeopeTnuHi ocHOBM mogentoBaHHA npouecis OMT - 2

Tema 3.1. HanpyKeHHA B 3aroToBLii Ta IHCTPYMEHTI.

JNleKuia 8. Hanpy»eHHA. TeH30p Hanpy*KeHb. [leBiaTop HaNpyKeHb.

3aBaaHHA Ha CPC. CepefHi HanpyeHHA.

Tema 3.2. Hanpy»KeHHA B nporpami MCE.

Nekuia 9. NapameTp Jlope-Hagai. Kputepilt pynHyBaHHA. PiBHAHHA pyXxy Ta piBHOBarw.
BicecumeTpunuHa aedopmauia Ta naocka gepopmauis. CtaHgapTHa nignporpama.

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. 3HOWYBAHHA iIHCTPYMEHTY.

Po3gin 4. NMutaHHA peonorii npu moaentoBaHHi MICE

Tema 4.1. PeonorivyHi mogeni cyyinbHUX cepeaoBuLL,.

Nekuia 10. Kputepit nnactmyHocTi. CUAM KOHTAaKTHOMO TepTA.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. 3aKOHM 30BHILLHBLOIO TEPTA.

Tema 4.2. Onip maTtepiany naactMyHomy AedopmyBaHHIO.

Nekuia 10. Kputepii nnacTUYHOCTI | napameTpm Mo4eNt0BaHHA A4 HEKOMMNAKTHUX MaTepianis.
Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. Jocnian Ha 04HOOCbOBUIM PO3TAT Ta CTUCKAHHA.

Tema 4.3. 3B'A30K MiXK HANPYXeHHAMM Ta gedopmaLiamu.




Nekuia 10. Mani npy*KHo-nnactMyHi gedopmaldii. IHBEpCHUIN MeTo BU3HAYEHHSA NapamMmeTpiB
PEoNoriYHUX Moaenen.

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. Benuki nnactuyHi gepopmadi.

Po3gin 5. TennonposigHicTb B 3agayax MCE

Tema 5.1. Benuki npyHo-naacTu4YHi aepopmadii.

NeKuia 11. PiBHAHHA Te4ii HEKOMMNAKTHUX CepeaoBULL.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. MexaHi4yHi BNacTMBOCTI HEKOMNAKTHUX cepegoBuly, Tema 5.2. TennonposigHicTb
Ta TeNN006MiH.

Nekuia 13. KoHBeKuis. BunpomiHtoBaHHA flitepatypa: [1]

Tema 5.3. MNnactnuHa gedopmaliss KOMNAKTHUX Ta HEKOMMAKTHUX CEPE0BUILL,

Nekuia 14. MNpy»XHO-NNacTMYHi aedopmalii 3aroToBKM Ta iIHCTPYMEHTY.

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. Matepian iHCTpyMeHTy

Po3gin 6. CiTka cKiHYUeHUx enemeHTis - 1.

Tema 6.1. 3arasibHa npoueaypa YNCeNbHOTO BUPILLEHHA 33434 MexaHikmn AedopMOoBaHOro Tina.

Nekuia 16. BapiauinHi npuHUMIM MeXaHiKu.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. ledopmisHe Tino.

Tema 6.2. MCE: 3arasibHi NOJIOXKEHHSA.

Nekuia 17. MCE: anpokcmauia GyHKLT.

NitepaTtypa:

3aBaaHHA Ha CPC. Cdepwm 3actocyBaHHA MCE.

Tema 6.3. Anroputm GopmyBaHHA MATPULL }KOPCTKOCTI CUCTEMMU.

Nekuia 24. Anroputm GopmyBaHHA MATPUL, *KOPCTKOCTi CUCTEMM.

3aBaaHHA Ha CPC. XopcTKe Tino Tema 6.4. CKiHYeHi enemeHTw.

JleKkuia 26. AIMcKpeTn3sauia cepeaoBuLLA: CKIHYEHI eIeMEHTW.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. OcHOBHI NpaBuia AUCKpPeTU3aL,ii cepeaosmiua.

Tema 6.4. CKiHYeHi enemeHTM AN MoAeItoBaHHSA NaacTMYHMX agedopmalini B nporpamax MCE.

Nekujis 32. HanawTtyBaHHA NapameTpiB ANUCKpeTu3auii. Agantauia CiTkn. OyHKLIT GopMuM CKiIHYUEHUX
enemeHTiB. L KoopanHaTu.

Nitepatypa: [1] .

3aBgaHHA Ha CPC. /loKanbHa aganTtauia CiTKK.

Po3ain 7. Ocobansocti mopentoBaHHA 3agay MCE

Tema 7.1. AnckpeTtusauisa cepeoBulLlia A1a aHaNi3y TENI00O6MiHY.

Nekuia 36. AHani3y TennoobmiHy. Citka BopoHoro.




Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. Tunu TennoobmiHy.

Tema 7.2. YucenbHe iHTErpyBaHHA.

Nekuisa 38. Cuctema piBHAHb MCE ana aHanisy nnactuyHmx aedomalii.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. YucenbHe iHTErpyBaHHs.

Tema 7.3. IHCTpymeHT Ta ob61agHaHHS.

Nekuis 39. MeToaunKa BpaxyBaHHA }KOPCTKUX 30H. MpuHUMn moandikauii cuctemu piBHAHb Npu
BMKOPUCTAHHI pi3HOro obnagHaHHA.

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. B3aemogia 3arotoBKM i3 061aaHaHHAM.

Po3pgin 8. Metogu po3paxyHky MICE-1

Tema 8.1. MeTtoau po3paxyHky MCE

Nekuia 41. KpokoBo-iTepauitHnii metog,. MeTtog npocTux itepauin. Meton BU3SHAYEHHA KPOKY

PO3paxyHKy

Nitepatypa: [1]

3aBgaHHA Ha CPC. Cuctema piBHAHb 414 TEN0BOI 3a4aui.

Tema 8.2. MeTtoaun po3paxyHKy MCE Jlekuia 42. ABHUIA MeTOA PO3PaXxyHKY.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. Kputepili BMBOpY KPOKY PO3paxyHKy.

Tema 8.3. MeTtoau po3paxyHKy MCE JleKkuis 42. HeaBHUI meToA, pO3paxyHKYy.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. MNMopiBHAHHA ABHOMO i HEABHOIO MeToAy po3paxyHKy Tema 9.4. MeTtoau
po3paxyHKy MCE

Nekujin 42. NMopiBHAHHA aATOPUTMIB NOKPOKOBO-iTEPALLMHOI Npoueaypu. ANTOPUTM pilLieHHA
TennoBOi 3a4aui.

Nitepatypa: [1]

Tema 8.4. MeTtoau po3paxyHKy MCE JleKuisa 46. Po3paxyHOK 3 ABOMA CiTKamu.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. YMOBM Ten1006MiHY iIHCTPYMEHTY Ta 3arOTOBKMU.

Tema 8.5. MeTtoau po3paxyHky MCE

Nekuja 47. CymicHa aedopmallis 3aroTOBKWN Ta iIHCTPYMEHTY. BpaxyBaHHA MacOBUX XapaKTEPUCTUK.
Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. 36epekeHHa 06'emy 3arotoBku npu MCE.

Tema 8.6. MeTtoau po3paxyHky MCE

Nekuia 47. baratokpoKosuit 3cyB. CymiCHe MOAEeNtOBaHHA AEKINbKOX Tifl.

Nitepatypa: [1]

3aBaaHHA Ha CPC. Po3paxyHOK npu ob6epTasibHOMY PYyCi.




5. MpaKTuuHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBAAHHA UMKAY KOMMN'IOTEPHOrO MNPAKTUKYMy LUe nNiaTBepAXKEeHHA MmaTepiany,
NPOYMTAHOrO Ha NIEeKLiaX, WO BK/OYAE POOOTY B Nporpamax po3paxyHky npouecis MCE Ta aHanis
OTPUMAHUX pe3y/bTaTiB.

o
e Ha3Ba Komn'toTepHOro NPaKTUKyMmy Kinekicro
3/n aya. roauH
1 Po6ota Nel. Mpenpouecop. 1
2 Po6oTta Ne2. Mo3unuitoBaHHA iIHCTPYMEHTIB B NpenpoL,ecopi. 1
3 Po6oTta No3. Po3paxyHOK KyBaHHS U NocTnpoLecop 1
4 Pob6oTta No4. KyBaHHSA KBaApaTHOTO KifbLs 1
5 Po6ota No5. KyBaHH#A - mepeHic Big nedi 4o iHCTPYMEHTY. 1
6 Po6ota N26. KyBaHHS - BUTPMMKA Ha HUXKHbOMY LUTAMII. 1
7 Pobota No7. KyBaHHs - Yaap Nel. 1
8 Po6ota Ne8. KyBaHHs - 3amiHa wTamny Ta yaap Ne2. 1
9 Po6ota N29. AHani3 Hanpy*KeHOro CTaHy iHCTPYMEHTY 1
10 Po6ota Ne10. PynboBa Tara 1
11 Po6ota Nell. Tpumau 1
12 Pob6ota Ne12. O6TuCKyBaHHSA 1
13 PoboTa Ne13. BanbLitoBaHHS 1

IHpuBiAYyaNnbHi 3aBAAHHA

CamocTiiHa poboTa ANA CTYAEHTIB NONAFAE B TOMY, W06 3aCBOITM METOAMN PO3PAXYHKY
TEXHONOrYHMX Npouecis, BUOOpY MmaTepiany, napameTpiB TepTa, NapamMeTpiB Npouecy, aHanisy
pe3ynbTaTiB PO3PaXyHKY.
TemaTuKa 3aBaaHb Ha PIP:
- CTBOPEHHA BiCECUMETPUUYHUX MOgeNen NPOLLECIB;
- CTBOpPEHHA % mogeni npouecy;
- CTBOPEHHA NoBHOI 06'eMHOT Mmoaeni npouecy.
TaKOK B AKOCTI iHAMBIAYaNIbHOrO 3aBAAHHA MOXe BMCTYNaTh 3a4adi 3rifHO HAayKOBUX A0CNIOKEHD
Kadbegpm

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

BMHOCATbCA HACTynHi Temu A1A CaMOCTIMHOrO OnpalloBaHHA, AK  NiAroToBKa /A0
ayANTOPHUX 3aHATb. Mepenik Tem HaBeaeHO B TabauLj.

KinbKictb
HasBa Temu, WO BUHOCUTbLCA Ha CAMOCTiliHe onpayoBaHHA roauH CPC
Po3gin 1. Bctyn B meToa CKiHYUEHUX e/1eMEHTIB
Tema 1.1. MeTtop, ckiHueHux enemeHTis (MCE) Mporpamu Ha 6a3i MCK JlitepaTypa: [1] 1
1
Tema 1.2. 3aranbHuii anropmutm BupieHHA 3agad MCE BupiweHHa 3aga4y MCE Ha 6as3i
eKCrnepuMMeHTanbHUX AocniaxeHb Jlitepatypa: [1]
Po3gain 2. TeopeTnyHi ocHOBM mogentoBaHHA npouecis OMT - 1
Tema 2.1. Buan t1a mipu gedopmadii. Matpuua noBopoTy. 1
Nitepatypa: [1]




Tema 2.2. CkiHueHi gedopmalii B nporpamax MCE Oedbopmalii iHCTpyMeHTY.
Jitepatypa: [1]

Tema 2.3. Wsunakocti aepopmadii Ta wBMAKicTb AepopmyBaHHA. JoCaiaKeHHA NAaCTUYHUX
B/IaCTMBOCTEN maTtepiany.
NiTepartypa: [1]

Tema 24. OcobnmBOCTI BU3HaYeHHA Aedopmallil B HEMOHOTOHHMX NpoLecax. 3anexHicTb
NAACTUYHUX BAACTUBOCTEN MaTepiany Big neryroumx enemeHTis. Jlitepatypa: [1]

Tema 2.5. EpeKkTuBHa i 06'eMHa naacTUYHa gedopmalis.
Mona aedbopmMoBaHOro CTaHy 3arotoBKW. Nons gedpopmMoBaHOro cTaHy iHCTPYMEHTY.
Nitepatypa: [1]

Po3gin 3. TeopeTnyHi ocHOBU moaentoBaHHA npouecis OMT - 2

Tema 3.1. Hanpy»eHHA B 3aroToBL,i Ta iHCTpymeHTi. CepegHi Hanpy*KeHHA.
Nitepatypa: [1]

Tema 3.2. Hanpy»eHHA B nporpami MCE.
SHOLWYBAHHA IHCTPYMEHTY.
NitepaTypa: [1]

Po3gin 4. NMutaHHA peonorii npu moaentoBaHHi MICE

Tema 4.1. PeonoriyHi mogeni cyuinbHUX cepeaoBuLy,. 3aKOHM 30BHILLHbOrO TEPTA.
Nitepatypa: [1]

Tema 4.2. Onip maTepiany naactMyHomy gebopmyBaHH0. Jocian Ha 04HOOCLOBUIN PO3TAT
Ta CTUCKaHHA. JliTepaTypa: [1]

Tema 4.3. 3B'A30K MixK HANPYXeHHAMM Ta gedopmaLiamm.
Benuki nnactmuHi gepopmaduii.
Jlitepatypa: [1]

Po3ain 5. TennonposigHicTb B 3agadax MCE

Tema 5.1. Benuki npyHo-nAacTUYHI aedopmauii. MexaHiuyHi BAaCTMBOCTI HEKOMMNAKTHUX
cepegosuL JlitepaTypa: [1]

Tema 5.2. NnactnyHa gedopmauia KOMNAKTHUX Ta HEKOMNAKTHUX cepenoBuLl. MaTtepian
iHCTpymeHTy NliTepatypa: [1]

Po3gin 6. CiTKa CKiHYUeHUX enemeHTiB

Tema 6.1. 3aranbHa npoueaypa YACENbHOTO BUPILLEHHA 3314 MeXaHikn ebopmMoBaHOro
Tina.

NedopmisHe Tino.

Nitepatypa: [1]

Tema 6.2. MCE: 3aranbHi nonoxeHHs. Coepu 3actocyBaHHA MCE. Jlitepatypa: [1]

Tema 6.3. Anroputm GopMyBaHHS MaTPULL *KOPCTKOCTI cuctemmn. HopcTke Tino JlitepaTypa:

[1]

[uy

Tema 6.4. CKiHYUeHi enemeHTH. 1
OcHOBHI NpaBuaa gUCKpeTM3aLii cepeaoBuLla.

Jitepatypa: [1]

Tema 6.5 CKiHYeHi eneMeHTM 4N MoAeItoBaHHA NAACTUYHMX gedopmalliii B nporpamax |2

MCE.
/lokanbHa aganTauia CiTKu.
Nlitepatypa: [1]

Po3ain 7. Ocobausocti moaentoBaHHA 3agay MCE




Tema 7.1. [luckpeTm3auia cepefoBumLa A1A aHanisy Tennoobminy. Tunm tennoobmiHy. 1
Jlitepatypa: [1] - ctop. 175-191

Tema 7.2. YncenbHe iHTerpyBaHHsa. YucenoHe iHTerpysaHHa. flitepatypa: [1]

Tema 7.3. IHCTpyMeHT Ta 061agHaHHA.
B3aemogia 3arotoBKM i3 061agHaHHAM.
Nlitepatypa: [1]

Po3gin 8. Metoau po3paxyHKky MICE

Tema 8.1 MeTtoan po3paxyHky MCE Cuctema piBHAHb A1A TennoBoi 3aaaui. flitepatypa: [1] 1

Tema 8.2. MeTtoawn po3paxyHKy MCE Kputepilt BUbopy KpoKy po3paxyHky. flitepaTypa: [1]

Tema 8.3. MeTtoau po3paxyHKy MCE MNopiBHAHHA ABHOIO | HEABHOINO METOAY PO3PaxyHKy |2
NitepaTypa: [1]

Tema 8.4. MeTtoam po3paxyHKy MCE YMoBM TeNN006MiHY iHCTPYMEHTY Ta 3aroTOBKM. 1
JliTepatypa: [1]

Tema 8.5. MeTtoau pospaxyHKy MCE 36epekeHHna 06'emy 3arotoku npu MCE. Jlitepatypa: |1

[1]

Tema 8.6 MeToamn po3paxyHKy MCE Po3paxyHoK npu obeptanbHomy pyci. Jlitepatypa: [1]

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

OujHloBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA 3400yBadiB BMLLOI OCBITM MPOBOAUTLCA HA OCHOBI
PENTUHIOBOI cMCTEeMU. B OCHOBY penTUHIroBOI cuctemun ouiHioBaHHA (PCO) pe3ynbTaTiB HaBYaHHA
NOKAaAeHO NoonepaLiiHUIA KOHTPOb 3@ BUSHAYEHUMM KPUTEPIAMM | HAKONMUYEHHA PEUTUHIOBUX
6aniB 3a pi3HOOIYHY HaBYa/IbHO-Mi3HABa/IbHY Ta NPAKTUYHY AiANbHICTb Y nNpoueci HaB4yaHHA. PCO
nepeabayac OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYa/IbHOI Aif/IbHOCTI BNPOA0BXK CEMECTPY — MPOXOAMKEHHS
abo BMKOHaHHA NeBHWUX BUAIB PObIT, NnepeabayeHnx 3aXo4amMm NOTOYHOTO KOHTPOIO. Pe3ynbtatu
NMOTOYHOrO KOHTPOAIO PErynspHO 3aHOCATbCA BMKNAZAYeM y mMoayib «IOTOYHMA KOHTPO/bY»
EnekTpoHHOro Kamnycy.

KaneHaapHW KOHTPONb NPOBOAUTLCA ABa Pa3v BNPOAOBX HaBYa/IbHOrO CeMecTpy ANA
BM3HAYEHHA pPiBHA BiAMNOBIAHOCTI MOTOYHWUX AOCATHEHb BCTAHOBAEHWMM | BM3HavyeHum B PCO
Kputepiam. Pe3ynbTaTm KaneHJApHOro KOHTPOJIIO  3aHOCATbCA BUKAAZA4YemM Yy  MOAY/b
«KaneHaapHU KOHTPONbL» ENEKTPOHHOro Kamnycy.

OuiHloBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHSA 34iMcHI0ETbCA 33 100 6aNbHOIO LWKA/I0 3 NOAA/bLLIMM
nepeBegeHHAM [0 OLLIHOK 3a YHIBEPCUMTETCHKOLO LLKa/Oot0.

AKWo 340060yBay He nNpoxoaAmB abo He 3’'sIBUBCSA HA KOHTPOJIbHWIA 3axia Moro pesynbraT
ouiHtoeTbea y 0 banis.

3aoxo4yBanbHi Ta WTpPadpHi 6ann He BXoAATb A0 OCHOBHOI WKaan PCO, a ix cyma He MosKe
nepesulLyBatn 10% penTUHIOBOI WKaNW.

LWtpadHi 6anm nepenbayeHi TiNIbKM 3@ HECBOEYACHWNI 3aXMCT abO HECBOEYACHE BMKOHAHHA
iHOMBIAYaNIbHOTO CEMEeCTPOBOro 3aBAaHHA. MpucyTHicTb abo BiacyTHiCcTb 34060yBaya Ha
ayANTOPHOMY 3aHATTA HE OLLIHIOETHCA, B TOMY YMCAi HE HAPaXOBYOTbLCA 3a0X04yBasibHi abo WwTpadHi
6anu.

3p006yBay He AOMNYCKAETbCA A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IO, AKLLO HE BUKOHAB BM3HadeHi PCO
yMOBKM gonycKy. CemecTpOBMA KOHTPOJIb — €K3aMeH, fAKMA NpPoBOAUTbCS 3rigHO po3Kaaay
yHiBepcuTeTy. 3400yBay A0MNYCKAETbCA A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IIO, AKWO Ma€E NiaCyMKOBUM



PenTUHr He MeHLwwe 50 6anis Ta BUKOHAB YMOBM AOMYCKY A0 CEMECTPOBOIO KOHTPOIHO, AKI BU3HAYEHI
PCO.

AKWo 3406yBay BMKOHaB ymosu PCO woa0 AONYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOII0, asie Mae
NiACYMKOBWUI PEeNTUHT 3a cemecTp MeHwe 50 6anis abo xouye NigBULLMTM OLHKY, BiH BUKOHYE
KOHTPO/IbHY pob60Ty (cniBbecify) Ha OCTaHHbOMY 3a PO3K/1Ia40M AYAUTOPHOMY 3aHATTI.

Ha eK3ameLliliHy KOHTPOAbHY poboTy 3406yBay 3060B’A3aHMN HaAABATU 3a/1iIKOBY KHUMKKY,
abo poKymeHT, Wo nocsigvyye ocoby. B iHWoOmMy pasi, 3406yBay A0 eK3aMeLiMHOI KOHTPObHOI
po60TN He AONYCKAETbLCA.

8. BMAM KOHTPOAIO Ta peiMTUHIOBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTis HaByaHHA (PCO)

[Tomoy4Huli KOHMPOsb: ONUMYBAHHA 30 MEMOK 3GHAMMS

KaneHdapHuli KoHmMpons: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAaHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOosb: 307K

Ymoesu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMposr: cemecmposuli pelimuHe binswe 30 basis.

PCO 3 aucumniiHK, CEMECTPOBUI KOHTPO/Ib 3 AKOI nepeabavyeHuii y BUTNAAI eK3aMeHy,
BK/IHOYAE OLIHIOBAHHA 3aXO0AiB MOTOYHOrO KOHTPOJIO BMPOAOBXK cemecTpy. PelTuHroBa oujiHKa
3000yBaYva CKIafa€eTbcA 3 6anis, oTpMmaHMx 3400yBayYem 3a pesysbTaTaMM 3ax0fiB MOTOYHOrO
KOHTPOJ1t0, 3a0X04yBaIbHUX Ta WTPapHMX banis.

Cuctema penTMHroBuMx 6aniB Ta KpUTepii OLiHIOBaHHA

Komn'toTepHMit NpakTUKym

- Pobora Nel - 2 6an.

- Pobota Ne2 - 2 6an.

- Pobota Ne3 - 2 6an.

- Pobota No4 - 3 6an.

- Pobota Ne5 - 3 6an.

- Pobota Ne6 - 3 6an.

- Pobota Ne7 - 4 6an.

- Pobota Ne8 - 4 6an.

- Pobota Ne9 - 5 6an.

- PoboTta Ne10 - 5 6an.

- Pobota Nell -5 6anw.

- Pobota Ne12 - 6 6anw.

- Pobota Ne13 - 6 6an.

MakcumanbHa Kinbkictb 6aniB 3a BCi NpakTU4YHi poboTn aopisHoe RAp=50 banis.
MaKcrMMmanbHa KinbKicTb 6anis BUCTAaBNAAETLCA 32 CBOEYACHO BUKOHAHY i BiAMIHHO 3axuLLeHy

nabopatopHy poboTy. 3a HECBOEYACHO 3434y, HEAONIKM | NOMUIKK Y pob6OTi, 32 NOMWUIKK NpU
3axXMCTi PO6OTU MOXKe 3HIMaTMCA MOKPOKOBO 3 Kpokom 0,1 6anun, MakcMMym 3a oAHY 1abopaTopHyY
poboty 0,5 6ann: npu 3axucti poboTn moxke 3Himatmca no 0,2 6anu BignosigHo.

Po3spaxyHkoBo-rpadiuHa poboTa (IHAMBiAyanbHe 3aBAAHHSA)

Barosuit 6an Rpp=50 b6anis..



3a HecBOEYaCHY 34a4y, MOMWUAKN | HEAONIKM NPU BUKOHAHI poboTK i npu ii 3aXMCTi OLjiHKa
3HUMKYETbCA

NMOKPOKOBO 3 Kpokom 1 6an go 15 6anis.

LWTtpadHi Ta 3ao0xo4yBanbHi 6anm

HecBoevacHe nogaHHsA PIP - -3 6anu,

- y4acTb y MoZepHi3alii Ta B4OCKOHaNEeHHi HaBYaibHOro maTepiany - +5 6anis.

MakcumanbHa cyma 6aniB cTapToBOi CK1aa0Boi AopiBHIOE 50. HeobxiaHOW yMOBOIO AOMNYCKY
[0 3aNiKy € 3apaxyBaHHA BCiX MPAKTUYHUX POBIT, BUKOHAHHS iHAMBIAYaIbHOrO 3aBAAHHSA, @ TAKOX
cTaptoBuii penTuHr (Ke) He meHwe 30 6anis.

Ha 3aniky CTygeHTM AEeMOHCTPYHOTb pe3ynbTaTv PO3pPaxyHKy iHAMBIAYanbHOro 3aBAaHHA,
odopMNeHuni 3BIT Ta BiANOBIAAIOTb HA 3aNMTAHHA, WOAO0 CKiHYEHO-E/IEMEHTHOTO MOAENOBAHHA.

CucTema ouiHIOBaHHA BUKOHAHHA 3aBAaHb Ha 3a/iKy HacTynHa:
MaKCMManbHa KinbKicTb 6anis 3a 3anik - 50 banis;

NocTaHOBKa 3a4auyi B nporpami - 20 6anis;

odopmneHHsn 3BiTy -20 6anis;

BiANoBiAi no ocobnmBoctam noctasneHoi 3agadi MCE - 10 6anis3aranbHa cyma 6anis

OTPMMaHMX 3400yBavYemM MNepeBOAUTLCA A0 OUIHKM 3rigHO Tabauui BignoBigHOCTI PEUTUHIOBUX
6aniB oLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/OHO:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a[08BinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesagoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyweHo

9. J[opaTtkosa iHpopmauia 3 gucumniiim (ocBiTHbOro
KOMMOHEHTA)

® [lepesnik NUMaAHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmpoguli KOHMpPosb (dodamok Ao cunabycy);

Po6ouy nporpamy HaB4aJIbHOI IMCHUILIIHU (cHJ1adyc):
CrkianeHo, cTapiiM BUkjiIagadem, K.1.H. [limanoBum Banepiewm.

YxBajieHo kaeIpor0 TEXHOJIOTIi BUPOOHMIITBA JIITAJIBHUX anapatiB (mpoTokosr NeS
Big 05.12.2023.)

IMoroa:keno  MeTOAMYHOK  KOMICIEIO  HaBYaJIbHO  HAyKOBOIO  MEXaHIKO-
MaIIMHOOYIiBHOTO THCTHTYTY (TpoTokoi Ne 4 Bix 22.12.2023 p.)

3aBinyBau kadeapu A. JlaBpiHEHKOB



